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Innowacyjne niskoenergetyczne rozwiazania dla budynku
OZE

Nowoczesne ogrzewanie i chtodzenie, fotowo

GRD - Geothermal Radial Drlllmg charakteryzuje si¢ wykonywaniem wielu odwiertow

tzw. ,,dolnego zrodta” z jednego stanowiska udostgpniajac znacznych rozmiaréw obszar goérotworu, dla potrzeb
zasilania pomp ciepta. Jest to jedyna stosowna i chroniona patentem metoda na terenie Europy, w ktorej odwierty
wykonywane sg promieniowo pod roznymi katami wzgledem kierunku pionowego, dlugos¢ (MD) pojedynczego
odwiertu moze dochodzi¢ do 40-60m. W standardowej studni mozna wykona¢ do 20 odwiertow,
co tacznie daje ok. 1200mb zainstalowanych otworowych wymiennikow ciepta. Przyjmujac, ze $rednia
energetyczno$¢ gruntu jest na poziomie 40 W/metr odwiertu, z jednej studni mozna uzyskac blisko S0kW mocy.
Odwierty wykonywane sg za pomocg specjalnie do tego celu zaprojektowanej wiertnicy Geodrill 4R.
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Rys.1. Rozktad temperatury gruntu w roznych porach roku.

Wiercenie glebokich otworéow jest kosztowne 1 dlatego ciepto
niskotemperaturowe goérotworu spotykane na nieduzej glebokosci stanowi
perspektywiczny obszar dziatan.

Zrédlem ciepta istotnym dla instalacji geotermalnych wykorzystujacych zalegajace
na matej glebokosci skaty jest promieniowanie stoneczne. Warstwa przypowierzch-
niowa gorotworu dzieli si¢ na strefe goma 1 dolna. Podziat ten
wynika z faktu, ze temperatura pod powierzchnig Ziemi oraz temperatura jej
powierzchni podlegaja dwoém regularnym zmianom: dobowym (min 0,4m,
max 1,44m) i rocznym (min7,7m, max 27,1m).

Warstwy te sa oddzielone przez ,,neutralny pas temperatury” czyli granice mi¢dzy
jedna strefa - gérng o sezonowo zmiennej temperaturze, a druga
strefa - dolna o temperaturze quasi-stacjonarnej (Rys.1).



Dzigki tej metodzie zostalo zoptymalizowane pobieranie ciepla ziemi poprzez umieszczenie otworowych
wymiennikow ciepta w warstwach najefektywniejszych energetycznie, ktore podlegaja regeneracji poprzez
promieniowanie sloneczne, jak réwniez mozemy je dodatkowo regenerowaé poprzez przekazywanie ciepta do
gorotworu w sezonie letnim podczas chtodzenia budynku (Rys.2).
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Rys.2 Porownanie pionowych i radialnych otworowych wymiennikow ciepta
pod kqtem uzysku ciepla. Rozmieszczeni otworowych wymiennikow
czepla w zaleznosci od profilu litologiczneg
Moc grzewcza, czyli strumien energii przekazywanej prz:e’zl wymiennik m N

otworowy, przede wszystkim zalezy od radialnego graghentu temperatury il ' ——
otwor—gorotwor. W drugiej kolejnosci decyduje o niej konstruk "

otworowego wymiennika ciepta. Stosowane otworowe wymlenmkl o uktac

konstrukcyjnym centrycznym (Rys.4) (popularnie nazywane son
koaksialnymi) zapewniaja najwigksza moc grzewézq 1 najm
eksploatacyjne w poroéwnaniu do popularnie stosowany "
z u-rurkg (Tab.1). Potwierdzaja to m.in. badania prze]
w Laboratrium Geoenergetyki Wydzialu Wiertnictwa, Nafty i Gaz demii
Goérniczo-Hutniczej (Tab.1). 3

Tabela 1. Jakosciowa charakterystyka otworowych wy
wg konstrukcji z rys.4.

Rodzaj konstrukcji wymiennik:
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Pionowe ofworowe wymienniki ciepia

Ukosne ofworowe wymiermiki ciepia
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Dwa ‘bx'onowe ofworowe wymiexmiki ciepia o diugosci 30 m kazdy, po roku

pracy (od stycznia do stycznia ).

Cyfry przedstawiajq femperature w stopmiach Celcjusza.
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Dwa ukosne otworowe wymiexmiki ciepia o diugosci 20 m kazdy, po roku
pracy (od sfycznmia do sfycznia ).
Cypfry przedstawiajq femperafurg w stopniach Celcjusza

Rys.5.Model termiczny na przyktadzie dwoch sond po roku pracy

Przyktad obliczeniowy. Ponizej dla pordwnania przedstawione zostaly dwa przypadki zainstalowania
wymiennikow: wiercenie pionowe do 100 i wiercenie w technologii GRD ujmujaca najbardziej
energetyczna warstwe, w tym przypadku zawodnionych zwirow.
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Dla powyzszego przypadku zapotrzebowanie na moc chtodnicza wynosilo 50 kW.

Bazujac na powyzszych wartosciach obliczono, ile potrzeba wywierci¢ metréw w celu instalacji otworowych
wymiennikow ciepla.

Pionowy wymiennik o dlugosci do 100m.; 50 000 W /36 W/m = 1389m

Wymiennik uko$ny wykonany wg technologii GRD o dlugosci 40m; 50 000 W /43 W/m =1163m

Dla uproszczenia obliczen przyjmijmy, Ze cena za metr wiercenia razem z sondg wynosi 100 zt.
1389 — 1163 = 226m; 226 m * 100 zt = 22 600 z}

Oproécz zaoszczedzonej sporej sumy pieniedzy poprzez efektywniejsze energetycznie wykorzystanie
gorotworu dzieki technologii GRD, koszty rdwniez beda mniejsze w zwigzku z zakupem mniejszej ilosci
cieczy roboczej glikolu — ktorym nalezy wypetnic¢ poszczegdlne wymienniki.

Przyjmijmy 8 zl/metr wypetnienia wymiennika glikolem.

226 m * 8 z =1 808 zi

Sumujac: 1 808 z1 + 22 600 zt = 24 408 z}

Pomimo nieco wyzszych kosztow inwestycyjnych zwigzanych z zakupem pompy ciepta, pozniejsze koszty
eksploatacyjne (ogrzanie domu oraz wody uiytkowej) sq niisze w porownaniu 7 tradycyjnym
ogrzewaniem (olejowym czy gazowym) 1 zwigzane jest to wylgcznie z nieduzg ilo$cig energii elektrycznej
potrzebnej do pracy pompy.



Ekonomiczne korzysci z OZE

Analizujgc koszty inwestycyjne instalacji pompy ciepta inwestorzy obawiajg sie wysokich
naktadow, jednakze, na etapie planowania systemu grzewczego nalezy rozwazy¢ nie tylko
koszty inwestycyjne, (np. w przypadku pompy ciepta okofo 7,0 kW (BO/W35) z zasobnikiem
200 litrow, osprzetem i dolnym zrédtem wykonanym w technologii GRD, wraz z wypetnieniem
glikolem i montazem, koszt ten moze wynie$¢ okofo 55 000 zi.) ale réwniez koszty
eksploatacyjne.

| tutaj ku zaskoczeniu, warto zauwazy¢, ze pompy ciepta to najtansze w eksploatacji zrodto
ciepta — zaréwno do ogrzewania pomieszczen, przygotowania c.w.u a nawet chtodzenia
latem.

Koszty eksploatacyjne gruntowej pompy ciepta, przy zatozeniu powierzchni ogrzewanej
150 m2 i zapotrzebowaniu na wode 200 |/dobe oraz temperaturze c.w.u. 45 stopni C wahajg
sie w zimie miedzy 800 — 500 zt miesiecznie w zaleznosci od warunkéw pogodowych,
a w lecie koszty przygotowania c.w.u. wahajg sie w zakresie 50—80 zt miesiecznie.

Rocznie koszty ogrzewania i przygotowania c.w.u. dla gruntowej pompy ciepta wynoszag
ok. 1700 zt, a dla poréwnania ogrzewanie tego samego budynku gazem bedzie kosztowato
ok. 2900 zt, olejem i propanem 3100 zt przy obecnych cenach, tj. z marca 2016r.

Systemy fotowoltaiczne

Do instalacji pompy ciepta jako Zrédta taniego, ekologicznego ogrzewania domu nikogo
juz nie trzeba namawia¢. Mozna jednak pokusi¢ sie o dalsze zmniejszenie kosztéw
utrzymania domu uzupetniajac instalacje pompy ciepta o ogniwa fotowoltaiczne,
przetwarzajgce energie stoneczng w elektryczng.

Nasza firma z racji tego, ze propaguje rozwigzania zielonej energii OZE oferuje réwniez
Panstwu ustugi zwigzane z systemami fotowoltaicznymi. Uczestniczymy w petnym
procesie inwestycyjnym poczgwszy od projektu, uzyskania pozwolen jaki i wsparcie przy
uzyskaniu dotaciji, instalujemy caty system oraz swiadczymy serwis.

Oferujemy zestawy dowolnej mocy. Kazdy zestaw zawiera modut fotowoltaiczny oraz
inwerter wraz z okablowaniem i konstrukcjg wsporczg.

Ogniwa fotowoltaiczne mozna zamontowaé na
dachu lub elewacji domu, badz tez na konstrukcji
wolnostojgcej w niezacienionym fragmencie
dziatki.

Dobrze zaprojektowana instalacja moze
zbilansowa¢ roczne zuzycie pradu przez
pompe ciepta, a tym samym catkowicie
zlikwidowa¢ koszty jej funkcjonowania.

Literatura:

1. Materialy szkoleniowe TRACTO-TECHNIK GmbH & Co.KG

2. ,,Analiza efektywno$ci wymiany ciepta w wymiennikach otworowych o réznej konstrukeji” Tomasz Sliwa, Andrzej Gonet; Wiertnictwo Nafta Gaz — tom 28 — zeszyt 3- 2011.
(Rys.4, Tab.1).

3. Metodyka identyfikacji potencjatu cieplnego gorotworu wraz z technologia wykonywania i eksploatacji otworowych wymiennikéw ciepta — praca zbiorowa pod redakcja Andrzeja
Goneta, Wydawnictwa AGH, 2011.

4. Rys.1,2,3,5 - TRACTO-TECHNIK GmbH & Co.KG

5. http://www.sofath.pl/kalkulator/

6. http://globenergia.pl

Opracowali: inz. Marek Kucper — geolog, specjalista ds. wiercen GRD
mgr ini. Anna Zuber — specjalista wiertnik



